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(54) Title: PRESSURE-SENSITIVE ADHESIVE TAPE AND METHOD FOR PRODUCTION THEREOF 
(54) Titre : FILM ADHESIF SENSIBLE A LA PRESSION, ET SON PROCEDE DE FABRICATION. 

(57) Abstract: The invention relates to a pressure-sensitive adhesive film, obtained by application of an adhesive layer made from 
an aqueous acrylic dispersion to a polyolefin-based support layer. The invention fiirther relates to the coating method for production 
of said film. Said film is suitable for the protection of vehicle chassis. 

(57) Abrege : L 'invention conceme un film adhesif sensible a la pression obtenu par enduction d'une couche adhesive a base d'une 
dispersion acrylique aqueuse sur une couche support a base de polyolefine. EUe conceme egalement le procede d'enduction permet- 
tant I'obtention de ce film. Ce film est adapte a la protection des carrosseries automobiles. 
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Film adhesif sensible a la pression, et son precede de fabrication 

invention concerne un film adhesif sensible a la pression, et son procede de 
fabrication. 

invention trouve application dans le domaine de la protection des carrosseries 
automobiles. 

Les carrosseries automobiles, fraichement laquees, doivent etre protegees, 
notamment au moyen d'un film de protection, contre les salissures et les dommages 
occasionnes au cours de Tassemblage, du transport ou du stockage du vehicule. 

Le film de protection peut etre applique sur les carrosseries a I'aide d'une 
machine de pose ou a la main, mais quel que soit le mode d'application, les surfaces 
n'etant pas planes, II y a toujours des bulles d'alr ou dliumldite entre la laque et le 
film. Ces conditions speclfiques de pose, ajoutees a une exposition naturelle prolongee 
et en particulier a une exposition a des temperatures elevees, condulsent, apres 
decollement du film, a la presence de marques a Templacement de la perlpherie des 
bulles. 

Le marche automobile exige aujourd'hui de minimiser la quantite et/ou la taille 
de ces marques, voire meme que celles-ci disparaissent apres une periode d'exposition 
naturelle. 

II n'exlste pas de methode standard pour quantifier ce marquage. Cependant, les 
laques appliquees aux carrosseries automobiles presentent une rugoslte de surface 
qui, en deux dimensions, peut etre modelisee par une superposition de sinusoides 
d'amplltudes et de longueurs d'onde differentes. L'etat de rugoslte est generalement 
caracterise par une amplitude fondamentale Ho et par une longueur d'onde 
fondamentale U, comme represents a la figure 1. 

Les marques sont dues a une deformation de la laque. Elles presentent un profil, 
en deux dimensions, qui peut etre modelise par une courbe caracterlsee par une 
amplitude H et une largeur L comme le montre la figure 2. Les valeurs H et L peuvent 
etre mesurees par profllometrle tactile. D'une fagon generate, ces marques restent 
invisibles pour un observateur tant que la valeur L est superleure ou egale a Lo - 
0,15 mm et que la valeur H est inferieure ou egale a Ho + 0,15 pm (La valeur de 
resolution de Toeil humaln a une distance de 30 cm est d'environ 0,1 mm). Ces valeurs 
sont telles que le contraste entre la marque et la laque est minimise. 

Les films de protection actuellement utilises comportent une couche support et 
une couche adhesive formee sur celle-ci, si elle est enduite, via une phase solvant Par 
exemple, la demande de brevet EP-A-0 519 278 decrlt un film obtenu par enduction 
d'un caoutchouc en phase solvant sur une couche support en polyolefine, le module de 
I'adhesif etant comprls entre 2.10"^ et 70. 10"^ Pa a 60°C. Le brevet US 5 925 456 decrlt 
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un film obtenu, soit par enduction d'un melange a base d'EVA en phase solvant sur 
support en polyolefine, soit par coextrusion, et dont la couche adhesive a un angle de 
perte tan 5 comprls entre 0,6 et 1,0 mesure a 60°C et 10"^ Hz, et entre 0,4 et 0,7 
mesur^ a 60°C et 10 Hz. 
5 Ces films presentent un taux de marques tolerable pour le marche automobile, 

mais, s'ils necessitent {'utilisation de produits en phase solvant, lis ne sont pas 
satlsfalsants sur le plan envlronnemental. 

On connait par ailleurs d'apres la demande de brevet EP-A-0 826 542 un film de 
protection de fenetres de vehicules automobiles, dont la couche adhesive, de type 
10 polyurethane, presente un falble niveau adhesif. La demande de brevet WO 01/96 489, 
decrit un film de protection dont la partie adhesive, enduite sur une couche support, 
est a base de polyurethane reticule. Cette couche adhesive est caracterisee par un 
angle de perte tan 8 augmentant rapidement de 10"^ a 10^ rad/sec a temperature 
ambiante ou ne variant pas. Toutefols, les proprietes de ce film de protection ne 
15 permettent pas d'eviter la presence de marques ou de residus en surface d'une laque 
automobile apres deprotection. De plus, le niveau adhesif du film est trop faible par 
rapport a celui demande par le marche. 

II a maintenant ete decouvert, et c'est le fondement de llnvention, qu'une 
dispersion aqueuse acrylique particuliere associee a un systeme reticulant Incorporable 
20 en phase aqueuse permet de preparer des films de protection pour carrosseries 
automobiles, qui ne presentent pas les inconvenients mentionnes ci-dessus (marques, 
faible niveau adhesif, utilisation de solvant), et pas de report d'adhesif premature 
apres exposition naturelle (par exemple 6 mois en Floride). Ces films peuvent proteger 
par example des laques de type acrylique-melamine, alkyde-melamine, polyurethane 
25 ou autres, ces laques pouvant etre de type mono- ou bicomposant (IK ou 2K). 

Ainsi, seion un premier aspect, Tinvention a pour objet un film adhesif sensible a 
la pression particulierement adapte a la protection des carrosseries automobiles. 

Ce film adhesif sensible a la pression est obtenu par enduction sur une couche 
support d'un melange contenant : 
30 • 100 parties en poids d'une dispersion acrylique aqueuse obtenue par polymerisation 
en emulsion d'un melange de monomeres comprenant 40 a 70% en poids d'acrylate 
de 2-ethylhexyle, 20 a 40% en poids d'acrylate d'ethyle, 5 a 15% en poids d'acetate 
de vinyle, 0 a 8% en poids de styrene et 2 a 5% en poids de monomere(s) 
porteur(s) d'au moins un groupe carboxylique ; 
35 • 0,05 a 30 parties en poids, de preference 0,1 a 15,5 parties en poids, d'un systeme 
reticulant incorporable en phase aqueuse ; et 
• 0 a 5 parties en poids d'un ou plusieurs agent(s) anti- vieillissement. 
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Bien evidemment, la somme des differents constituants de la dispersion acryllque 
est egale a 100%. 

Le monomere porteur du ou des groupes carboxylique(s) est avantageusement 
choisi parnni Tacide acryllque, Tacide methacryllque, I'aclde itaconique, Tacide 
5 citraconique, Tacide fumarique, Taclde malelque et les derives de ces acides, Tacide 
acryllque et/ou methacrylique etant preferes. 

Avantageusement, la taille moyenne des particules de la dispersion acrylique 
aqueuse est inferieure a 500 nm, de preference inferieure a 200 nm. 

Cette dispersion acrylique aqueuse peut etre obtenue par un precede classique 
10 de polymerisation en erhulsion, par exemple selon le procede decrit dans la demande 
de brevet EP 1378527 Al incorporee par reference dans la presente demande. 

A titre d'exemple particulierement prefere d'une telle dispersion, on peut citer le 
produit actuellement commercialise sous la denomination Acronal® DS3559 (BASF). 
Ce produit presente notamment les caracteristlques physico-chlmiques suivantes : 
15 Taux de solide = 52 +/- 1 % 

Densite = 1,05 g/cm^ environ 

pH entre 5,0 et 6,5 

Viscosite a 23^C (DIN 53211) = 17 a 20 s 
Tg«-30°C 

20 Le systeme reticulant utilise pour preparer le melange adhesif destine a enduire 

la couche support est avantageusement constltue d'un ou plusieurs agent(s) 
reticulant(s) choisi(s) parmi les retlculants de type isocyanate aliphatique ou 
allcyclique, les reticulants de type azirldine, les reticulants de type carbodiimide et les 
retlculants de type epoxy. 

25 Ce systeme reticulant doit etre compatibilisable avec la phase aqueuse de la 

dispersion acrylique. 

Selon differents modes de realisation preferes de Tinvention, le systeme 
reticulant precite est constitue : 

- soit d'un isocyanate utilise en une quantite de 0,5 a 30 parties en polds, de 
30 preference de 1 a 15 parties en poids ; 

-solt d'une azirldine utilisee en une quantite de 0,05 a 3 parties en poids, de 
preference de 0,1 a 1,5 parties en poids ; 

- soit d'un carbodiimide utilise en une quantite de 0,1 a 30 parties en poids, de 
preference de 0,1 a 15 parties en poids ; 

35 - soit d'un epoxy utilise en une quantite de 0,1 a 6 parties en poids, de preference de 
0,2 a 3 parties en poids ; 
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-soit d*un melange d'une aiziridine utilisee en une quantite de 0,05 a 0,5 parties en 
poids et d'un isocyanate utilise en une quantite de 1 a 15 parties en poids. 

A titre d'exemples de retlculants isocyanates aliphatiques susceptibles d'etre 
utilises dans le cadre de invention, on peut citer les diisocyanates aliphatiques, 
5 comme rhexamethylene dlisocyanate, les trimeres de ces diisocyanates, et les 
trilsocyanates aliphatiques, ainsi que les polymeres issus de ces monomeres homo- ou 
copolymerises, ou issus de I'addition d'un polyol ou d'une polyamine avec un ou 
plusieurs de ces monomeres, le polyol ou la polyamine pouvant etre un polyether, un 
polyester, un polycarbonate, ou un polyacrylate. 

10 A titre d'exemples de reticulants isocyanates alicycliques susceptibles d'etre 

utilises dans le cadre de Tinventlon, on peut citer les diisocyanates alicycliques, comme 
le 3-isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexyl isocyanate (plus connu sous le nom 
d'isophorone dlisocyanate ou IPDI) ou le diphenylmethane dlisocyanate hydrogene, et 
les trimeres de ces diisocyanates, et les trilsocyanates alicycliques, ainsi que les 

15 polymeres issus de ces. monomeres homo- ou copolymerises, ou issus de Taddition 
d'un polyol ou d'une polyamine avec un ou plusieurs de ces monomeres, le polyol ou la 
polyamine pouvant etre un polyether, un polyester, un polycarbonate, ou un 
polyacrylate. 

A titre d'exemples de reticulants aziridines susceptibles d'etre utilises dans le 
20 cadre de llnvention, on peut citer le trimethylol propane tris(3-aziridinyl propionate), le 
trimethylol propane tris(3(2-methyl-aziridinyl)-propionate), le trimethylol propane 
tris[2-aziridinyl butyrate], le trimethylolpropane-tris-(p-(N-aziridinyl)propionate, le 
tris(l-aziridinyl)phosphine oxyde, le tris(2-methyl-l-aziridinyl)phosphine oxyde, le 
pentaerythritol tris-3-(l-aziridinyl propionate), le pentaerythritol-tris-(p-(N- 
25 aziridinyOpropionate, et le pentaerythritol tetrakis-3-(l-aziridinyl propionate). 

A titre d'exemples de reticulants carbodiimides susceptibles d'etre utilises dans le 
cadre de I'invention, on peut citer le l-ethyl-3-(3-dimethylaminopropyl) carbodiimide, 
le l-(3-dimethylaminopropyl)-3-ethylocarbodiimlde, le 1,3 dicyclohexyl carbodiimide, le 
N-cyclohexyl-N'-(methylpolystyrene)carbodiimide, et les sels de ces composes. 
30 A titre d'exemples de reticulants epoxy susceptibles d'etre utilises dans le cadre 

de Tinvention, on peut citer les oxazolines et acryloxazolines. 

Le melange adhesif precite peut comprendre de 0 a 5 parties en poids, et de 
preference de 0 a 3 parties en poids, d'un ou plusieurs agent(s) anti-vieillissement. 

Les agents anti-vieillissement susceptibles d'etre utilises dans le cadre de 
35 Tinvention sont choisis avantageusement parmi les agents anti-oxydants primaires ou 
secondaires, les amines a encombrement sterique ou HALS (Hindered Amine Light 
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Stabilizers), II est possible d'utiliser plusieurs agents du meme type, ou bien un 
melange d'agents de types differents. 

Les agents anti-oxydants primaires previennent la degradation du materiau en 
absorbant les radicaux libres formes sous Taction de la chaleur. Les agents antl- 
5 oxydants secondaires empechent la degradation du materiau en absorbant les 
hydroperoxydes formes daps le milieu par reaction de radicaux peroxydes avec le 
polymere- 

A titre d'exemples d'agents anti-oxydants susceptibles d'etre utilises dans le 
cadre de ^invention, on peut citer les anti-oxydants phenoliques (Irganox® 1010, 1135 

10 de Ciba Specialty Chemicals), aminiques (Irganox® 5057), les phosphites (Irgafos® 
168) et les thioethers. 

Les amines a encombrement sterique ou HALS (Hindered Amine Light 
Stabilization) empechent la degradation du materiau en absorbant les radicaux libres 
et les hydroperoxydes formes dans le milieu sous Taction d'un rayonnement UV. 

15 A titre d'exemples diamines a encombrement sterique susceptibles d'etre utilisees 

dans le cadre de Tinvention, on peut citer les produits commercialises sous les 
denominations Chimassorb® 2020, Tinuvin® 783, 770 et 765, 

Selon un mode de realisation particulierement prefere, le melange adhesif precite 
contient un melange d'agent anti-oxydant et d'amine a encombrement sterique (HALS) 

20 en tant qu'agents anti-vieillissement. 

Le melange adhesif peut egalement contenir un ou plusieurs additifs tels que des 
agents anti-bloquant, des agents absorbeurs UV, des agents plastifiants, des agents 
mouillants, des agents anti-mousse, des agents d'etalement, des resines tackifiantes, 
des matieres, hors celles citees precedemment, permettant d'ajuster le niveau adhesif. 

25 Les resines tackifiantes susceptibles d'etre utilisees dans le cadre de invention 

sont bien connues de Thomme du metier et peuvent etre choisies notamment parmi les 
resines de colophane, les resines terpene-phenol, et les resines obtenues a partir de 
nappes petrolieres en C5, (€5)2 et/ou C9 qui peuvent ensuite etre partiellement ou 
totalement hydrogenees. Ces resines ont avantageusement une temperature de 

30 ramollissement, mesuree selon la methode « Ring and Ball » (norme AS™ E 28), 
inferieure ou egale a 140°C, generalement comprise dans la gamme de 75 a 140°C, de 
preference dans la gamme de 75 a 125°C. A titre d'exemple, on peut citer les produits 
commercialises sous la denomination Escorez® (Exxon), Sylvares® (Arizona), 
Permalyn® (Eastman). 

35 Ces additifs sont generalement presents en une quantite comprise dans la 

gamme de 0,1 a 10 % en poids, par rapport au poids de la couche adhesive- 



wo 2005/111101 



6 



PCT/FR2005/000606 



L'epaisseur de la couche adhesive formee a partir du melange precite est 
generalement comprise entre 5 et 30 microns, de preference entre 5 et 25 microns, de 
preference encore entre 8 et 20 microns. 

La couche support du film adhesif sensible a la pression selon Tinvention est a 
5 base de polyoleflne(s). Cette couche support peut etre du type monocouche ou du 
type multicouches, de preference de type tricouches. 

A titre d'exemples de polyolefines susceptibles d'etre utilisees dans chaque 
couche de la couche support, on peut citer les polyethylenes radlcalaires (PE) ; les PE 
lineaires moyenne, basse ou tres basse densite ; les polypropylenes (PP) ; les 
10 copolymeres d'ethylene et de propylene (EPM) ; et les melanges de ces composes. 

L'expression « melange de ces composes » inclut au sens de la presente 
invention un melange de plusieurs polymeres du meme type, ou d'un ou plusieurs 
polymeres d'un premier type avec un ou plusieurs polymeres d'un ou plusieurs autres 
types. 

15 Le PE radicalaire peut etre indifferemment basse densite (0,910 < d < 0,925) ; 

moyenne densite (0,925 < d < 0,940) ; ou haute densite (0,940 < d < 0,960). 

Les PE lineaires sont des copolymeres d'ethylene et d'un monomere olefinique en 

Cs-Cs, tel que le propene, le butene, Thexene, le methylpentene ou I'octene. 

Avantageusement, on utilise des PE lineaires basse ou tres basse densite, dest-a-dire 
20 avec une densite, mesuree selon la norme ASTM D 1505, comprise dans la gamme de 

0,850 a 0,936. 

Le PP possede avantageusement une densite, mesuree selon la norme ASTM D 
1505, comprise dans la gamme de 0,890 a 0,910. 

Les EPM ont de preference une densite, mesuree selon la norme ASTM D 1505, 
25 comprise dans la gamme de 0,84 a 0,90 et avantageusement un taux de propylene 
compris dans la gamme de 25 a 60 % en poids. 

La couche support peut egalement contenir une ou plusieurs polyoleflne(s) 
destinee(s) a augmenter I'accrochage de la couche adhesive et de la couche support. 

A titre d'exemples de polyolefines destlnees a augmenter I'accrochage de la 
30 couche adhesive et de la couche support, on peut citer les copolymeres d'ethylene et 
d'acetate de vinyle (EVA), les copolymeres d'ethylene et de derive acrylique (EDA), ou 
les melanges de ces composes. 

Conformement a Tinvention, les EVA ont un taux d'acetate de vinyle (VA) 
inferieur ou egal a 80 % en poids, de preference inferieur ou egal a 30 % en poids. 
35 Ces EVA ont avantageusement un indlce de fluidlte, mesure selon la norme ASTM 
1238, compris dans la gamme de 0,1 a 40, de preference dans la gamme de 0,1 a 
10 dg/min. 
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Les EDA ont de preference un taux de derive acrylique, tel que par exemple 
Tacrylate de butyle et/ou Tacide (meth)acrylique, inferieur ou egal a 40 % en poids. 
Ces EDA ont avantageusement un indice de fluidite, mesure selon la norme ASTM 
1238, compris dans la gamme de 0,1 a 40, de preference dans la gamme de 0,1 a 
5 10 dg/min. 

La couche support peut egalement contenir un ou plusieurs additifs tels que des 
agents gllssants, des agents d'aide a Textrusion (« processing aid »), des agents de 
matage, des colorants, des agents anti-vieillissement, des absorbeurs UV, des agents 
anti-bloquants. Lorsque la couche support est du type multicouches, chacune des 
10 couches peut contenir lesdits additifs. 

Ces additifs sont generalement presents en une quantite comprise dans la 
gamme de 0,1 a 25 % en poids, par rapport au poids de la couche support. 

Selon un mode de realisation particulierement prefere, la couche support est de 
type tricouches. 

15 La couche centrale comprend entre 50 et 90 %, de preference entre 75 et 85 % 

de copolymere d'ethylene et de polypropylene, entre 5 et 30 %, de preference entre 5 
et 15% de polyethylene basse densite lineaire, entre 1 et 10%, de preference entre 1 
et 5% de polyethylene basse densite radicalaire, entre 0 et 15%, de preference entre 
5 et 10 % de pigment blanc de dioxyde de titane, entre 0 et 5%, de preference entre 

20 0,05 et 3% d'agent anti-bloquant, entre 0 et 5%, de preference entre 0,01 et 3% 
d'agent d'aide a rextrusion de type elastomere fluore, entre 0 et 5%, de preference 
entre 1 et 3% d'agent anti-vleillissement et/ou d'agent absorbeur UV. 

La couche externe comprend entre 50 et 90%, de preference entre 70 et 80 % 
de polyethylene basse densite radicalaire, entre 0 et 40 %, de preference entre 10 et 

25 30% de polyethylene basse densite lineaire, entre 0 et 15%, de preference entre 5 et 
10 % de pigment blanc de dioxyde de titane, entre 0 et 5%, de preference entre 0,05 
et 3% d'agent anti-bloquant, entre 0 et 5%, de preference entre 0,01 et 3% d'agent 
d'aide a rextrusion de type elastomere fluore, entre 0 et 5%, de preference entre 1 
et 3% d'agent antl-vieillissement et/ ou d'agent absorbeur UV. 

30 La couche en contact avec la couche adhesive comprend entre 60 et 90 %, de 

pr^f^rence entre 70 et 80 % de polyethylene basse densite radicalaire, entre 0 et 
40 %, de preference entre 20 et 30% de polyethylene basse densite lineaire, entre 0 
et 15%, de preference entre 5 et 10 % de pigment blanc de dioxyde de titane, entre 0 
et 5%, de preference entre 0,05 et 3% d'agent anti-bloquant, entre 0 et 5%, de 

35 preference entre 0,01 et 3% d'agent d'aide a Textrusion de type elastomere fluore, 
entre 0 et 5%, de preference entre 1 et 3% d'agent anti-vleillissement et/ ou d'agent 
absorbeur UV. 
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Les epaisseurs de couche sont comprises entre 10 et 30 % de Tepaisseur totale 

pour la couche externe, entre 10 et 30 % de Kepaisseur totale pour la couche en 

contact avec I'adhesif, et entre 40 et 80% de I'epaisseur totale pour la couche centrale. 
La couche support est obtenue par (co-)extrus!on de la ou des polyolefine(s) et 
5 des additifs eventuellement presents, et traitee Corona ou Plasma- 
Son epaisseur est generalement comprise entre 10 et 100 microns, de preference 

entre 35 et 70 microns, de preference encore entre 40 et 60 microns. 

Selon un mode de realisation particulier, le film adhesif conforme a Tinvention 

comprend de Tautre cote de la couche support (dest-a-dire du cote qui n'est pas en 
10 contact avec la couche adhesive) une couche de protection avantageusement anti- 

adherente. Une telle couche de protection est bien connue de Thomme du metier. 

Le film adhesif sensible a la pression conforme a I'invention est obtenu par 

enduction de la couche support avec le melange adhesif precite, selon des techniques 

bien connues de Thomme du metier. 
15 Selon un second aspect, invention a pour objet un procede de fabrication d'un 

film adhesif sensible a la pression adapte a la protection des carrosseries automobiles, 

caracterise en ce qu'il comprend V enduction sur une couche support d'un melange 

contenant : 

• 100 parties en poids d'une dispersion acrylique aqueuse obtenue par polymerisation 
20 en emulsion a partir d'un melange de monomeres comprenant 40 a 70% en poids 

d'acrylate de 2-ethylhexyle, 20 a 40% en poids d'acrylate d'ethyle, 5 a 15% en 
poids d'acetate de vinyle, 0 a 8% en poids de styrene et 2 a 5% en poids de 
monomere(s) porteur(s) d'au moins un groupe carboxylique, et 

• 0,05 a 30 parties en poids, de preference 0,1 a 15,5 parties en poids, d'un systeme 
25 reticulant incorporable en phase aqueuse ; et 

• 0 a 5 parties en poids d'un ou plusieurs agent(s) anti- vieillissement 

dans des conditions d'enduction permettant Tobtention d'une couche adhesive enduite 
presentant une epaisseur comprise entre 5 et 30 microns et un taux d'humidite 
residuelle comprise entre 0,001 et 1 % en poids. 

30 Selon une caracteristique particuliere, I'enduction precitee comprend une etape 

de sechage realisee a une temperature de four comprise entre 50 et 95 °C et une 
duree de passage du film comprise entre 1 et 30 secondes, permettant ainsi 
d'atteindre Tepaisseur et le taux d'humidite precites. 

D'une fagon generale, le film ainsi obtenu presente un niveau adhesif, mesure 

35 par une force de decollement (pelage 180°, Vitesse de pelage = 300 mm/min, mesure 
a temperature ambiante), compris entre 40 et 350 cN/cm. Apres des tests en 
temperature, humidite ou UV, ou combinant ces contraintes (par exemple 14 jours de 
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cycle (6 heures a 23^C et 100% d'humidite relative, puis 6 heures a 40°C et 100% 
d'humidite relative)), le niveau adhesif est compris entre 40 et 500 cN/cm et les 
surfaces deprotegees presentent un taux de marques ou residus d'adhesif acceptable 
pour le marche automobile, 
5 Selon un troisieme aspect, I'invention a pour objet rutlllsatlon du film adhesif 

sensible a la pression tel que defini ci-dessus, pour la protection des carrosseries 
automobiles. 

Selon un autre aspect, I'invention a pour cible les carrosseries automobiles 
protegees par ledit film adhesif sensible a la pression, 
10 ^invention est illustree par les exemples ci-apres, donnes a titre purement 

indlcatif. 

Exemple 1 

Une composition adhesive est preparee en melangeant 100 parties en poids de 

15 dispersion acrylique (Acronal® DS3559) et 3 parties en poids de reticulant isocyanate 
(Vestanat® IPDI (Degussa)), de sorte a obtenir un extrait sec de 50% pour la 
composition. Le reticulant isocyanate est introduit dans la dispersion sous forme de 
premelange a 25% dans Tacetate d'ethyle. 

Un film support est fabrique a I'aide d'un equipement de coextrusion trois 

20 couches, par coextrusion « cast » ou soufflage (blown), dans les conditions normales 
connues de I'homme du metier. On introduit dans I'extrudeuse n°l un polyethylene 
radicalaire de densite 0,924 et d'indice de fluidite 0,7 ; dans I'extrudeuse n^2 un 
melange 90/10 en poids de polyethylene radicalaire de densite 0,924 et d'indice de 
fluidite 0,7 et de polyethylene lineaire (co-monomere : butene) de densite 0,925 et 

25 d'indice de fluidite 0,7 ; et dans I'extrudeuse n°3 un polyethylene radicalaire de densite 
0,924 et d'indice de fluidite 0,7. Un agent colorant (Ti02) est incorpore pour donner un 
aspect blanc et mat au film. Un agent d'aide a I'extrusion est utilise pour faciliter 
['extrusion. Un agent anti-bloquant alnsi qu'un agent absorbeur UV sont egalement 
utilises. Ce film presente une epaisseur de 55 microns. La surface destinee a etre en 

30 contact avec la couche adhesive est ensuite traitee Corona. 

La composition adhesive est enduite sur le film support dans les conditions 
normales connues de I'homme du metier, de maniere a obtenir un depot sec de 
20 g/m^, equivalent a une epaisseur de 20 microns, puis sechee a SS^'C pendant 5 
secondes. 

35 Ce film, applique manuellement sur une plaque automobile prelaquee de type 

polyurethane, presente, une heure apres avoir ete applique, un niveau adhesif mesure 
par une force de decollement (pelage 180^, Vitesse de pelage = 300 mm/min, mesure 
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a temperature ambiante) d'environ 200 cN/cm. Apres un test de type QUV pendant 
300 heures (cycle 4 heures a 40°C et 100% dTiumldite, puis 4 heures sous 
rayonnement UV), le niveau adhesif est d'environ 300 cN/cm et la laque automobile 
presente peu de marques ou de residus d'adhesif apres deprotection- 

5 

Exemple 2 

Une composition adhesive est preparee en melangeant 100 parties en polds de 
dispersion acrylique (Acronal® DS3559) et 3 parties en poids de reticuiant isocyanate 
(Desmodur® DA-L (Bayer)), de sorte a obtenir un extrait sec de 50% pour la 

10 composition. Le reticuiant isocyanate est introduit dans la dispersion sous forme de 
premelange a 50% dans I'acetate d'ethyle. Un agent anti-vieillissement (Tinuvin® 770) 
est incorpore au melange a hauteur de 0,5 partie en poids. 

Un film support est fabrique a Taide d'un equipement de co-extrusion trois 
couches, par co-extrusion « cast » ou soufflage (blown), dans les conditions normales 

15 connues de Thomme du metier. On introduit dans Textrudeuse n^'l un polyethylene 
radicalaire de densite 0,924 et d'indice de fluidite 0,7 ; dans I'extrudeuse n°2 un 
melange 90/10 en poids de polyethylene radicalaire de densite 0,924 et dindice de 
fluidite 0,7 et de polyethylene lineaire (co-monomere : butene) de densite 0,925 et 
dlndice de fluidite 0,7 ; et dans I'extrudeuse n*'3 un polyethylene radicalaire de densite 

20 0,924 et d'indice de fluidite 0,7. Un agent colorant (TiOz) est incorpore pour donner un 
aspect blanc et mat au film, Un agent d'aide a Textrusion est utilise pour faciliter 
Textrusion. Un agent anti-bloquant ainsi qu'un agent absorbeur UV sont egalement 
utilises. Ce film presente une epaisseur de 45 microns. La surface destinee a etre en 
contact avec la couche adhesive est ensuite traitee Corona. 

25 La composition adhesive est enduite sur le film support dans les conditions 

normales connues de Thomme du metier, de maniere a obtenir un depot sec de 
20 g/m^, equivalent a une epaisseur de 20 microns, puis sechee a 85°C pendant 5 
secondes. 

Ce film, applique manuellement sur une plaque automobile prelaquee de type 
30 polyurethane, presente, une heure apres avoir ete applique, un niveau adhesif, mesure 
par une force de decollement (pelage 180^ Vitesse de pelage = 300 mm/mln, mesure 
a temperature ambiante) d'environ 210 cN/cm. Apres un test de type QUV pendant 
300 heures (cycle 4 heures a 40°C et 100% d'humidite, puis 4 heures sous 
rayonnement UV), le niveau adhesif est d'environ 310 cN/cm et la laque automobile 
35 presente peu de marques ou de residus d'adhesif apres deprotection. 
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Exemple 3 

Une composition adhesive est preparee en melangeant 100 parties en poids de 
dispersion acrylique (Acronal® DS3559), 1 partie en poids de reticulant isocyanate 
(Desmodur® DA-L (Bayer)) et 0,15 partie en poids de reticulant aziridine (Neocryl 
5 CXIOO), de sorte a obtenir un extrait sec de 50% pour la composition. Le reticulant 
isocyanate est introduit dans la dispersion sous forme de premelange a 50% dans 
I'acetate d'ethyle. Le reticulant aziridine est introduit dans la dispersion sous forme de 
premelange a 50% dans I'acetate de metiioxypropanol. Un agent anti-vieillissement 
(Tinuvin® 770) est incorpore au melange a hauteur de 0,5 partie en poids. 

10 Un film support est fabrique a I'aide d'un equipement de co-extruslon trois 

couches, par co-extrusion « cast » ou soufflage (blown), dans les conditions normales 
connues de I'homme du metier. On introduit dans Textrudeuse n°l un polyethylene 
radicalaire de densite 0,924 et d'indice de fluidite 0,7 ; dans Textrudeuse n®2 un 
melange 90/10 en poids de polyethylene radicalaire de densite 0,924 et d'indice de 

15 fluidite 0,7 et de polyethylene lineaire (co-monomere : butene) de densite 0,925 et 
d'indice de fluidite 0,7 ; et dans I'extrudeuse n°3 un polyethylene radicalaire de densite 
0,924 et d'indice de fluidite 0,7. Un agent colorant (TiOa) est incorpore pour donner un 
aspect blanc et mat au film. Un agent d'alde a I'extrusion est utilise pour faciliter 
Textrusion. Un agent anti-bloquant ainsi qu'un agent absorbeur UV sont egalement 

20 utilises. Ce film presente une epaisseur de 45 microns. La surface destinee a etre en 
contact avec la couche adhesive est ensuite traitee Corona. 

La composition adhesive est enduite sur le film support dans les conditions 
normales connues de I'homme du metier, de maniere a obtenir un depot sec de 
20 g/m^, equivalent a une epaisseur de 20 microns, puis sechee a 85°C pendant 5 

25 secondes. 

Ce film, applique manuellement sur une plaque automobile prelaquee de type 
polyurethane, presente, une heure apres avoir ete applique, un niveau adhesif, mesure 
par une force de decollement (pelage 180°, vitesse de pelage = 300 mm/min, mesure 
a temperature ambiante) d'environ 210 cN/cm. Apres un test de type QUV pendant 
30 300 heures (cycle 4 heures a 40°C et 100% d'humidite, puis 4 heures sous 
rayonnement UV), le niveau adhesif est d'environ 310 cN/cm et la laque automobile 
presente peu de marques ou de residus d'adhesif apres deprotection. 

Exemple 4 

35 Une composition adhesive est preparee en melangeant 100 parties en poids de 

dispersion acrylique (Acronal® A240) et 3 parties en poids de reticulant isocyanate 
(Desmodur® DA-L), de sorte a obtenir un extrait sec de 50% pour la composition. Le 
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reticulant isocyanate est introduit dans la dispersion sous forme de premelange a 50% 
dans I'acetate d'ethyle. Un agent anti-vieillissement (Irganox ® 5057) est incorpore au 
melange a hauteur de 0,5 partle en polds. 

Un film support est fabrique a I'alde d'un equipement de co-extrusion trois 
5 couches, par co-extrusion « cast » ou soufflage (blown), dans les conditions normales 
connues de I'homme du metier. On introduit dans I'extrudeuse n°l un polyethylene 
radlcalaire de densite 0,924 et d'indice de fluidite 0,7 ; dans I'extrudeuse n°2 un 
melange 90/10 en poids de polyethylene radlcalaire de densite 0,924 et d'indice de 
fluidite 0,7 et de polyethylene lineaire (co-monomere : butene) de density 0,925 et 

10 dindice de fluidite 0,7 ; et dans I'extrudeuse n°3 un melange 60/40 en poids de 
polyethylene radlcalaire de densite 0,924 et d'indice de fluidite 0,7, et de copolymere 
ethylene - acetate de vinyle (93/7) d'indice de fluidite 2,5, la couche issue de ce 
dernier melange etant destinee a etre la couche enduite. Un agent colorant (TiOz) est 
incorpore pour donner un aspect blanc et mat au film. Un agent d'aide a I'extrusion est 

15 utilise pour faciliter I'extrusion. Un agent anti-bloquant ainsi qu'un agent absorbeur UV 
sont egalement utilises. Ce film presente une epaisseur de 40 microns. La surface 
destinee a etre en contact avec la couche adhesive est ensuite traitee Corona. 

La composition adhesive est enduite sur le film support dans les conditions 
normales connues de I'homme du metier, de maniere a obtenir un depot sec de 

.20 15 g/m2, equivalent a une epaisseur de 15 microns, puis sechee a 85°C pendant 5 
secondes. 

Ce film, applique manuellement sur une plaque automobile prelaquee de type 
polyurethane, presente, une heure apres avoir ete applique, un niveau adhesif, mesure 
par une force de decollement (pelage 180**, Vitesse de pelage = 300 mm/min, mesure 
25 a temperature ambiante) d'environ 210 cN/cm. Apres un test en temperature et 
atmosphere humide pendant 14 jours (cycle 6 heures a 23'>C et 100% d'humidite, puis 
6 heures a 40°C et 100% d'humidite), la laque automobile presente peu de marques 
ou de r^sldus d'adhesif apres deprotection. 

30 Exemple 5 

Une composition adhesive est preparee en melangeant 100 parties en poids de 
dispersion acrylique (Acronal® DS3559), 30 parties en poids d'Acronal® LA449S, 0,25 
partle en poids de reticulant aziridine (ISleocryl CXIOO), de sorte a obtenir un extrait 
sec de 50% pour la composition. Le reticulant isocyanate est introduit dans la 
35 dispersion sous forme de premelange a 50% dans I'acetate d'ethyle. Le reticulant 
aziridine est introduit dans la dispersion sous forme de premelange a 50% dans 
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I'acetate de methoxypropanol. Un agent antj-vieillissement (Irganox ® 5057) est 
incorpore au melange a hauteur de 0,5 partie en poids. 

Un film support est fabrique a I'alde d'un equlpement de co-extrusion trois 
couches, par co-extrusion « cast » ou soufflage (blown), dans les conditions normales 
5 connues de I'homme du metier. On introduit dans I'extrudeuse n°l un polyethylene 
radicalaire de densite 0,924 et d'indice de fluidite 0,7 ; dans i'extrudeuse n°2 un 
melange 90/10 en poids de polyethylene radicalaire de densite 0,924 et d'indice de 
fluidite 0,7 et de polyethylene lineaire (co-monomere : butene) de densite 0,925 et 
d'indice de fluidite 0,7 ; et dans I'extrudeuse n^S un melange 60/40 en poids de 

10 polyethylene radicalaire de densite 0,924 et dindice de fluidite 0,7, et de copolymere 
ethylene - acetate de vinyle (93/7) dindice de fluidite 2,5, la couche issue de ce 
dernier melange etant destinee a etre la couche enduite. Un agent colorant (T1O2) est 
incorpore pour donner un aspect blanc et mat au film. Un agent d'aide a I'extrusion est 
utilise pour faciliter I'extrusion. Un agent anti-bloquant ainsi qu'un agent absorbeur UV 

15 sont egalement utilises. Ce film presente une epaisseur de 40 microns. La surface 
destinee a etre en contact avec la couche adhesive est ensuite traitee Corona. 

La composition adhesive est enduite sur le film support dans les conditions 
normales connues de I'homme du metier, de manlere a obtenir un depot sec de 
20 g/m2, equivalent a une epaisseur de 20 microns, puis sechee a 85*>C pendant 5 

20 secondes. 

Ce film, applique manuellement sur une plaque automobile prelaquee de type 
polyurethane, presente, une heure apres avoir ete applique, un niveau adhesif, mesure 
par une force de decollement (pelage ISO**, Vitesse de pelage = 300 mm/min, mesure 
a temperature ambiante) d'environ 150 cN/cm. Apres un test en temperature et 
25 atmosphere humide pendant 14 jours (cycle 6 heures a 23'»C et 100% d'humidite, puis 
6 heures a 40°C et 100% d'humidite), la laque automobile presente peu de marques 
ou de residus d'adhesif apres deprotection. 

Exemple 6 

30 Une composition adhesive est preparee en melangeant 100 parties en poids de 

dispersion acrylique (Acronal® DS3559) et 0,25 partie en poids de reticulant aziridine 
(Neocryl CXIOO®), de sorte a obtenir un extrait sec de 50% pour la composition. Le 
reticulant aziridine est introduit dans la dispersion sous forme de premelange h 50% 
dans I'acetate de methoxypropanol. Un agent anti-vleillissement, constitue d'un 

35 melange de 0,5 partie en poids de Tinuvin® 765 et 0,5 partie en poids d' Irganox® 
5057 est egalement incorpore au melange. 
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Un film support est fabrique a I'aide d'un equipement de coextrusion trois 
couches, par coextrusion « cast » ou soufflage (blown), dans les conditions normales 
connues de I'liomme du metier. On introduit dans I'extrudeuse n°l un polyethylene 
radicalaire de densite 0,924 et dindice de fluidite 0,7 ; dans I'extrudeuse n^2 un 
5 melange 90/10 en poids de polyethylene radicalaire de densite 0,924 et dindice de 
fluidite 0,7 et de polyethylene lineaire (co-monomere : butene) de densite 0,925 et 
d'indice de fluidite 0,7 ; et dans I'extrudeuse n^3 un polyethylene radicalaire de densite 
0,924 et dindice de fluidite 0,7. Un agent colorant (TiOz) est incorpore pour donner un 
aspect blanc et mat au film. Un agent d'aide a I'extrusion est utilise pour faciliter 

10 I'extrusion. Un agent anti-bloquant ainsi qu'un agent absorbeur UV sont egalement 
utilises. Ce film presente une epaisseur de 45 microns. La surface destinee a etre en 
contact avec la couche adhesive est ensuite traitee Corona. 

La composition adhesive est enduite sur le film support dans les conditions 
normales connues de Thomme du metier, de maniere a obtenir un depot sec de 

15 20 g/m^, equivalent a une epaisseur de 20 microns, puis sechee a 85^C pendant 
5 secondes. 

Lorsque ce film est applique, manuellement sur une plaque automobile dont la 
couche d'extreme surface est issue d'un melange de deux composes, le deuxieme 
compose etant de type isocyanate, son niveau adhesif, une heure apres avoir ete 

20 applique, tel que mesure par une force de decollement (pelage 180°, Vitesse de pelage 
= 300 mm/min, mesure a temperature ambiante), est d'environ 240 cN/cm. Apres un 
test en temperature et atmosphere humide pendant 14 jours (cycle 6 heures a 23°C et 
100% d'humidite, puis 6 heures a 40°C et 100% d'humidite), la laque automobile 
presente peu de marques ou de residus d'adhesif apres deprotection. De fagon plus 

25 precise, les marques observables ont des dimensions caracteristiques L et H (figure 2) 
mesurables par profilometrie, et respectivement egales a 0,24 mm et 0.14 jim. Ces 
dimensions rendent les marques difficilement visibles pour un observateur qui regarde 
la laque a une distance d'environ 30 cm. 
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REVENDICATIONS 

1. Film adhesif sensible a la pression adapte a la protection des carrosseries 
automobiles, caracterise en ce qu'il est obtenu par enduction sur une couche support 

5 d'un melange contenant : 

• 100 parties en poids d'une dispersion acrylique aqueuse obtenue par polymerisation 
en emulsion d'un melange de monomeres comprenant 40 a 70% en poids d'acrylate 
de 2-ethylhexyle, 20 a 40% en poids d'acrylate d'ethyle, 5 a 15% en poids d'acetate 
de vinyle, 0 a 8% en poids de styrene et 2 a 5% en poids de monomere(s) 

10 porteur(s) d'au moins un groupe carboxylique ; 

• 0,05 a 30 parties en poids, de preference 0,1 a 15,5 parties en poids, d'un systeme 
reticulant Incorporable en phase aqueuse ; et 

• 0 a 5 parties en poids d'un ou plusieurs agent(s) anti- vieillissement. 

2. Film adhesif selon la revendication 1, dans lequel le monomere porteur d'au 
15 moins un groupe carboxylique est choisi parmi Tacide acrylique, Tacide methacrylique, 

Tacide itaconique, Tacide citraconique, Tacide fumarique, Tacide maleique et les derives 
de ces acides. 

3. Film adhesif selon Tune des revendications 1 a 2, dans lequel la taille moyenne 
des particules de la dispersion acrylique aqueuse est inferieure a 500 nm, de 

20 preference inferieure a 200 nm. 

4. Film adhesif selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel le systeme 
reticulant precite est constitue d'un ou plusieurs agent(s) reticulant(s) choisi(s) parmi 
les reticulants de type isocyanate aliphatique ou alicyclique, les reticulants de type 
aziridine, les reticulants de type carbodiimide et les reticulants de type epoxy. 

25 5. Film adhesif selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel le systeme 
reticulant precite est constitue : 

-soit d'un isocyanate utilise en une quantite de 0,5 a 30 parties en poids, de preference 
de 1 a 15 parties en poids ; 

-soit d'une aziridine utilisee en une quantite de 0,05 a 3 parties en poids, de 
30 preference de 0,1 a 1,5 parties en poids ; 

-soit d'un carbodiimide utilise en une quantite de 0,1 a 30 parties en poids, de 
preference de 0,1 a 15 parties en poids ; 

- soit d'un epoxy utilise en une quantite de 0,1 a 6 parties en poids, de preference de 
0,2 a 3 parties en poids ; 
35 -soit d'un melange d'une aziridine utilisee en une quantite de 0,05 a 0,5 partie en poids 
et d'un isocyanate utilise en une quantite de 1 a 15 parties en pofds. 
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6. Film adhesif selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel la couche support 
est monocouche ou multicouches, de preference tricouches. 

7. Film adhesif selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel la couche support 
comprend un polyethylene radicalaire ; un copolymere d'ethylene et d'un monomere 

5 olefinlque en CyCs; un polypropylene ; un copolymere d'ethylene et de propylene ou 
un melange de ces composes. 

8. Film adhesif selon I'une des revendications 1 a 7, dans lequel la couche support 
comprend en outre une ou plusieurs polyolefine(s) destinee(s) a augmenter 
I'accrochage de la couche adhesive et de la couche support choisle(s) notamment 

10 parmi les copolymeres d'ethylene et d'acetate de vinyle, et les copolym^res d'ethylene 
et de derive acrylique. 

9. Utilisation d'un film adhesif tel que defini dans I'une des revendications 1 a 8 
pour la protection des carrosseries automobiles. 

10. Procede de fabrication d'un film adhesif sensible a la pression adapte a la 
15 protection des carrosseries automobiles, caracterisee en ce qu'il comprend 1' enduction 

sur une couche support d'un melange contenant : 

• 100 parties en poids d'une dispersion acrylique aqueuse obtenue par polymerisation 
en emulsion a partir d'un melange de monomeres comprenant 40 a 70% en poids 
d'acrylate de 2-ethylhexyle, 20 h 40% en poids d'acrylate d'ethyle, 5 a 15% en 

20 poids d'acetate de vinyle, 0 a 8% en poids de styr^ne et 2 a 5% en poids de 
monomere(s) porteur(s) d'au moins un groupe carboxylique, et 

• 0,05 a 30 parties en poids, de preference 0,1 a 15,5 parties en poids, d'un systeme 
reticulant incorporable en phase aqueuse ; et 

• 0 a 5 parties en poids d'un ou plusieurs agent(s) anti- vieillissement 

25 dans des conditions permettant I'obtention d'une couche adhesive enduite presentant 
une epaisseur comprise entre 5 et 30 microns et un taux et d'humidite residuelle 
comprise entre eux 0,001 et 1 % en poids. 

11. Procede selon la revendlcation 10 caracterise en ce que I'etape de sechage au 
cours du procede d'enduction est r^alis^e a une temperature comprise entre 50 et 

30 95 °C pendant une duree comprise entre 1 et 30 secondes. 
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